INSTITUTUL NATIONAL DE CERCETARE-DEZVOLTARE PENTRU PEDOLOGIE,
AGROCHIMIE S| PROTECTIA MEDIULUI—ICPA Bucuresti
Bd. Marastiinr., 61, 011464 sect. 1 Bucuresti, ROMANIA.
Cod fiscal nr.: RO 1 8107639; Reg, Com.:J40/18719/20055
Tel.: +40-21-3184349,3184458; Fax: +40-021-3 184348
Web:http://www:icpa.ro E-mail: office@icpa.ro

“Dezvoltarearunor nol fertilizanti organe=minerali'si implementarea
unuismanagementintegrat al'administrarii:acestora.in-scopul
protectiel mediulll, conservadi st utilizariirduranile a.resurselor

naturale”

InstitutulNational de Cercetane™ Dezvoitare pentrii Pedologie,
Agrochimiersi‘ProetectiaMediului—JICPA Bucuresti

Universitateardin Crajoyar=-rFacultaleaide TiACamEnlilciENCHN ESiaREX LI EI=NIN
zlciVitlicgelefo s reatzlferlelozYoleigehla el riiul caraciarizalrli fizice si chiige =l
rrziterlzlelar

S GPVIARCOSER SsRAENSalatigEniiizieldin domERINIRSBIIEIALI0r Cce asigura input-uri
pPERUhedEilEmeleiaclViiZiEErcEecEtare in"0OMERl agrochimic.

135080 /,2009
18Huni
01.04.2009
31709520110
1661295 Euro
130.000 Euro




DI 4 DE.GR
.
Profeciul 15) propune obtlne.rf"‘a mr\f 52l
IS RN S UICE Comiplexarall atwta din stos LCl
fulvic si szistidicllezlgesicifz)) ACeste substa e org
(ninerali pstelio s elemenie nutrltgye ™. T =

i

X =il :
! HrOJer'ruJ reamr a‘ertll- i)
olurilor. siZls prou |ve~é'~|7§ayfcu Sfertilitats Jden data prm 1
sau nerespe tarea tehﬁol'é)gulor deacu1tura~.§éu fe_rt-l'ljzare
Aceste Jr
acestora Ifli=0

‘r
i

-
i

"‘ -

- | A ‘7 tr|t|e| plqnl"elor SId».sau*-cmr’éctag G
RS Bl e a5
- 2hl . o fertllltate 2 eoluluils! &e enig

ACEStUETHAE . .- Y ]H
’._-":'&:‘. : ' _ e |
o prevenlre-- Flcerds ned t ez Lirsnelre |I
L]

mgrasamlntelé Cel (- \

g Cresterea o esFEr te a mm.: fa ;

- obtinerea uﬁ‘é EJJ ati SUPELEE SRECOl0g e PES Ry ouE
agroallmentare,

F
=




-
W )
-I"'-'-".-

i - AT c Bodf ectl iu nhc:pal al“pf‘electului‘é‘é vgh" i lp:; p”m il J
I ato rélor st lectrve ﬂ;.: g v 3

Vil 1
SEvalliarea s: ana lza'

rea L Lﬁmr :
ac;z:l r szgm Facizilor “ful ICI;, E:u
Himnlc A 5 factori. 'de stress, redueelii. 'si c

Himbare glob%?la a*factorllef‘_ '

'_%tehzarea fértﬁ 4z i) fe), _' ‘;‘- i Yailorpri 1zate !;
.-.a@r imentari agrochlmr in G 4 ‘ ayet ta si- campspe difer g\‘fﬂﬁ'l

: dentlflcarea evaluarea S/ J;P CEHIER ) e ‘vima cresterlfg de, productie

S ecdlitatea produselor '

g M . . ™ ;L A’
%enﬁflcarea evaIUare s:%u Intifils; ‘If—‘?-)f cteli:r :)invmd cf‘estenlek pri \tlctle
/] qtef’a / .

oduselor, aproceselorl hal/2ul olului; Y

kfﬁnentatlel tehnfici:r b ehno‘fogu{or

0B i L Ilzan Id'r 3
e < - SRS it

or de apllcareh fe@lzantllor 5y

-

~. 'ﬁ cag‘.ﬁ:- grupy rllé'hnta si dezvoltareaiactlyltgtllor

* 14 *“’\ \

\'\ ‘}[ FaT . i o
tlonafe isi inte na}lonalé eXpPOzZitil; 8-

"*.r."

L - B
~ \ —
jﬁ ral:,s: a teh;")olognlo#de—aphcare Al
colectlvelor de i lementare a

_ g/’éstuntlflce de Sinp!
¢_proiectuld in do; iUl legisiatiel prlvmd btlllzarea fetftll;zantllo? i agrlcultura
é@si a si ecolog%prec m lacelor mana : o o o










Etapa III: Prezentarea si demonstrarea functionarii modelului experimental; definirea modelul experimental, elaborarea
documentatiei tehnice de fabricare a fertilizantilor si diseminarea rezultatelor activitatilor de cercetare

Indicatori realizati sau aflati in derulare
culegerea si prelucrarea statistica a datelor biometrice obtinute din testarile agrochimice realizate in casa de vegetatie si solar.
elaborare a documentatiei tehnice si schemelor tehnologice de obtinere a fertilizantilor;
elaborarea si verificarea tehnologiilor, obtinerea de mostre de fertilizanti experimentali si caracterizarea acestora;
elaborare a documentatiei tehnice pentru autorizare a ingrasaminte
diseminarea rezultatelor (elaborarea unui articol stiintific si participare la un simpozion national / international, organizarea unei mese
rotunde, tiparirea unei brosuri cu rezultatele obtinute, publicarea rezultatelor pe pagina web a institutului)

O parte din rezultatele obtinute au fost prezentate sub forma de articole si postere in cadrul unor simpozioane de
specialitate organizate in tara:
< A XIX-A CONFERINTA NATIONALA PENTRU STIINTA SOLULUI, SOCIETATEA NATIONALA ROMANA PENTRU STIINTA
SOLULUI, IASI, 23-29 AUGUST 2009 — poster;
% Simpozion stiintific cu participare internationala "AGRICULTURA ECOLOGICA — PRIORITATI SI PESPECTIVE", 22 - 24 octombrie
2009, Facultatii de Agricultura, Iasi — lucrare;
+«» Simpozion stiintific international “HORTICULTURA DURABILA-PRIORITATI SI PERSPECTIVE”, octombrie 2009, Universitatea
din Craiova, Facultatea de Horticultura — lucrare;
< Simpozionul stiintific cu participare internationald “HORTICULTURA - STIINTA, CALITATE, DIVERSITATE SI ARMONIE”,
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicinad Veterinara ,,Ion Ionescu de la Brad” din lasi, Facultatea de Horticultura, 27-28 mai 2010 —
lucrare;
% Al 15-lea Congres International CIEC “MEETING THE FERTILIZER DEMAND ON A CHANGING GLOBE: BIOFUELS, CLIMATE
CHANGE & CONTAMINANTS”, 29 August - 2 Septembrie 2010, Bucuresti, Romania — poster

Rezultatele acordului de grant au fost diseminate catre fermieri prin organizarea in anul 2009 a unei vizite de lucru in
localitatea Matca, judetul Galati, unde au fost prezentate rezultatele testarilor agrochimice efectuate in solar la culturile de tomate si
castraveti.

Intalniri cu grupurile tinta s-au desfasurat si in cadrul urmatoarelor manifestari, ocazie cu care s-a distribuit un pliant ce
prezinta o parte din activitatile implementate in cadrul proiectului:
v Participarea cu mostre de fertilizanti intre 14 -18 Octombrie, 2009 la cea de a XIV-a editie a Targului International de Agricultura
“INDAGRA FARM 20097, desfasurat in incinta complexului expozitional ROMEXPO, Bucuresti;
v Participarea cu mostre de fertilizanti intre 28 -31 Octombrie 2009 la cea de a 13-a editie a Salonului International de Inventii, Cercetare
Stiintifica si Tehnologii Noi ,,INVENTIKA-2009;
v Participarea cu mostre de fertilizanti intre 15-19 mai 2010 la Targul Agrotex — Agraliment, editia 2010, Craiova

La aceste manifestari, participantii (fermieri, producatori si distribuitori de input-uri in agricultura cadre universitare,
cercetatori) s-au aratat interesati de proprietatile si modul de utilizare ale solutiilor fertilizante.




Pentru realizarea activitatilor si indicatorilor prevazuti s-au avut in vedere:

evaluarea si analiza documentatiei tehnice proprii si accesate in vederea stabilirii formulelor
compozitionale si realizarii procedurilor experimentale de laborator pentru obtinerea fertilizantilor cu
substante organice si minerale, denumiti organo-minerali;

definirea programului, a schemelor de experimentare si a necesarului de resurse;

stabilirea domeniilor de concentratie pentru macronutrient, substanta organica si microelemente in functie
de caracteristicilor materiilor prime si etapele proceselor tehnologice utilizate pentru obtinerea structurilor
compozitionale;

stabilirea compozitiei fertilizantilor in functie de:
- compatibilitatea si stabilitatea compusilor organici de natura organica intr-o matricea complexa de tip
NPK, NK si N cu / fara microelemente;
- stabilitatea fizico — chimica si capacitate de complexare a structurilor organice (substante humice si
fulvice) pentru diferiti cationi;
- tehnologia de aplicare (radiculara sau extraradiculara);

definirea si elaborarea proceselor tehnologice de obtinere la faza de laborator a fertilizantilor, vizand:
- selectarea materiilor prime si a caracteristicilor fizico-chimice;
- stabilirea etapelor de proces si natura acestora;
- estimarea parametrilor de proces (temperatura, timpi de reactie, raport intre reactanti, ordinea adaugarii
reactantilor, pH, viteza de agitare s.a.);

estimarea factorilor de impact asupra mediului si riscurilor privind securitatea si sanatatea in munca.
stabilirea plajei preliminare de operare pentru parametrii de proces; realizarea controlului parametrilor de
operare si a controlului pe faze de proces;

realizarea de mostre in vederea caracterizarii fizico-chimice;

realizarea de mostre in vederea realizarii testarilor agrochimice.

organizarea si realizarea experimentarilor agrochimice pe diferite culturi in Casa de vegetatie, solar si camp
experimental;

culegerea, prelucrarea statistica si interpretarea datelor experimentale;

achizitia de echipamente de cercetare pentru efectuarea analizelor fizico — chimice pe mostre de fertilizanti,
sol si planta.
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Pentru verificarea proceslui de extractie si determinarea cat mai exacta a cantitatii de substante humice extrase, a fost pusa la
punct si validata o metoda eficienta de determinare a cantitatii de acizi humici extrasa prin tehnica fotocolorimetrica, respectiv masurarea
absorbantei solutiilor de humati de potasiu cu un spectrofotometru UV-VIS.

Dreapta de etalonare s-a construit folosind ca etalon acidul humic furnizat de firma producatoare Alfa Aesar (USA), de
concentratie 95% (acizi humict).

Dreapta de etalonare acizi humici (AH), ziua | Dreapta de etalonare acizi humici (AH), ziua Il
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acizi humici (AH) , (probe initiale) (AH) , dupa 24 de ore de la obtinerea solutiilor

Pentru a se verifica reproductibilitatea in timp a masuratori, s-au realizat determinari din acelasi extract de compusi
humici si dupa 24 ore (ziua II). S-a constatat ca parametrii dreptelor nu prezinta diferenta majora, iar coeficientii de corelare au
avut valori distinct semnificativ de 0,9999.




entru a determina curbelor de extractie de extractie a substantelor humice, s-au folosit solutii bazice de potasiu
concentratii diferite, respectiv de: 0,5% K,O; 0,75% K,O; 1% K,0O; 5% K,0 si 10% K,0.
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Pentru obtinerea fertilizantilor organo-minerali s-au utiliz
respectiv:

A) obtinerea de solutii complexe de acizi humici si fu

B) obtinerea de solutii separate de acizi humici si fu

Formulele de fertilizanti extraradiculari selectat

- NPK cu substante fulvice si microelemente (1 va
- NPK cu substante humice si microelemente (1 .
- NK cu substante humice si fulvice si microelem



Caracteristici generale pentru principalele substantele humice.

HUMINE | ACIZI HUMICI [ ACIZI FULVICI
Masa moleculara scade in ordinea:
10000000 | 100000 | 10000 | 1000
Capacitatea de schimb ionic (mol/Kg) si aciditatea cresc in ordinea:
100 [ 300 [ 500 | 1000
Continutul de carbon (g/Kg) scade in ordinea:
500 | 620 | 560 [ 520 | 430
Continutul de oxigen (g/Kg) creste in ordinea:
340 [ 290 [ 360 [ 440 | 510
Continutul de azot (g/Kg) scade in ordinea:
46 [ 55 [ 43 | 7
Continutul de hidrogen (g/Kg) este variabil:
55 | 29 | 67 [ 33 | 50
Proprietatile de fertilizare — raspunsul plantelor creste in ordinea:
Raspuns lent | Raspuns rapid

Tipuri de mase carbunoase si caracteristici compozitionale

Tip carbune Volatile Carbon Hidrogen Oxigen Sulf

(%) (%) (%) (%) (%)

Lignit 45-65 60 -75 6.0-5.8 34-17 0.5-3
Carbuni bituminosi 14-19 89,5 -90,5 4.5-4.0 3.2-2.8 ~1
Carbune cocsificabil 10-14 90,5 -91.,5 4.0-3.75 2.8-3.5 ~1
Antracit 7-12 >91.5 <3.75 <2.5 ~1

Compozitia elementara a lignitului

Parametru Simbol U.M Valoare

determinat medie
Carbon C % 20,2
Hidrogen H % 159
Sulf combustibil S. % 0,8
Azot N % 1,6
Oxigen 0] % 10,0
Cenusa A % 24.5
Umiditate totala W, % 41,0




Pierderile de masa, pe intervale de temperatura, rezultate in urma analizei termogravimetrice pe probe de lignit

Lignit de provenienta

Domenii de temperatura Rovinari Motru Matasari
Intervalul temperaturilor de uscare (°C) RT - 165 RT - 165 RT - 165
Pierderea de masa la uscare (%) 9.5 15.0 12.6
Intervalul temperaturilor de ardere a volatilelor (°C) 165 - 505 165 - 494 165 - 500
Pierderea de masa la arderea volatilelor (%) 52.0 69.8 65.9
Intervalul temperaturilor de ardere a cocsului (°C) 505 - 654 494 - 613 500 - 662
Pierderca de masa la arderea cocsului (%) 4.5 5.8 7.5
Masa de cenusa (%) 34.0 9.4 14.0
Nota: RT — Temperatura mediului ambiant
-40 7 5994 -40 r 0o
30 R B 3 g A :--"'J"‘"f“"'""wl‘BIE“ """“‘:l r oo
20 4 . ‘1' S’i{m HWM\ (1‘4” B DTA _~t-2  .002
0] ll'k . ' \\ J‘ Foo
- R ; o ;
o | 7o “/L\ . ; ‘ L oos !
: 10 ‘ Ohsst=314.75 r;\ 'End= 430,67 °C 3 £
= & 60 A k 'l [T 20 e r-008 E
Eaxnl? 1= 220,00 °C AN B [ wol waagec 2 z%
B =] 1= 136162 mw/ : - e ol R 1] =
% " g 50 \\ [ ﬂ Y¥21= 14,5022 | o g %
I4D— 40 4 Nlt\r” 012 =
o | \'] ] Area = -31999.545 mJ T
30 f Delta H =[-15237 8024 iy
o \ u { L 016
[ =
70 4 1 \\‘ \ L0418
Faak = 396.6_2 !
o) suon ] Pdak Height = 65 6080 mw/ |\ T TG R

10

100

200 300

401
Temperature (°C)

a0n

GO0

oo

oo

Termograma probei de lignit din exploatarea Motru, determinarea efectelor termice.

Pierderea finala de masa, la temperatura de 800 °C, este de 90.6%, iar efectul energetic al proceselor oxidative in intervalul de temperatura

345 — 430 °C este de -15.2 Kj/g.




45 - 0.01
DTG | a0

I 0.0
DOTA j ;

-10 4 N3 ] | .one
\ /
ol — o

=) ‘ T = | oms €
3 \Onset 24%5.08 nd 57447 10 = g £
= ] & i | | — =y E
FER B 1=212.00 °C T %2 = B00.00 TC | o 3 | -008 &
5 = 1 =10.2039 m¥y W2 =8.5349 mW 5 g
=g E 2
= g 010 g
i &0 Lan = 5

30 4 [=]

Area = -35283.337 mJ P02
Delta H= -11103.05596 Jiy
\ \/y\ Mo Loas
\ / \ I 018
Peakl = 330.74 °C &0

Peak Height = 52.7F01 myv TG

10 100 200 300 400 a00 G600 yao aoo
Tempersture (*C)

probei de lignit din exploatarea Rovinari, determinarea efectelor termice
eratura de 800 °C, este de cca. 66%, iar efectul energetic al proceselor oxidative din intervalul de
temperatura 345 — 430 °C este de -11.1 Kj/g.
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Termograma probei de lignit din exploatarea Matasari, determinarea efectelor termice
la de masa, la temperatura de 800 °C, este de cca. 85.9%, iar efectul energetic al proceselor oxidative din intervalul de
temperatura 329 — 400 °C este de -11.68 Kj/g.
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Fertilizant experimental ,,OMI 1”

Nr. Caracteristici chimice Valori estimate Valori determinate
crt (%, s.u.) (%, s.u.)

1 Azot, N total 8,0-14.0 12,60

2 Fosfor, P205 20.0-30.0 29,27

3 Potasiu, K20 20.0-30.0 24,34

4 Fier, Fe 0.15-0.3 0,25

5 Cupru, Cu 0,05-0,1 0,10

6 Zinc, Zn 0.1-0.5 0,13

7 Magneziu, MgO 0.2-0.3 0,31

8 Mangan, Mn 0,1-0,2 0,11

9 Bor, B 0,01 - 0,05 0,02

10 | Sulf, SO3 0.9-1,2 1,04

11 Carbon organic 1,00 -2,0 1,43

12 | Substante organice din care: 4,0-7,0 4,01

13 - compusi humici 0,005 - 0,01 0,01

14 | - compusi fulvici 0,3-0,6 0,55

Fertilizant experimental ,,OMI 1”’
Nr. Concentratie solutie fertilizant Caracteristici fizice
Crt. (%) pH Conductivitate
(unit.de pH) (microS/cm)

1 Solutie de concentratie 5% 7,11 4660

2 Solutie de concentratie 1% 7,09 1288

3 Solutie de concentratie 0,5% 7,06 837

4 Solutie de concentratie 0,25% 7,16 587




Fertilizant experimental ,,OMI 2”

Nr. Caracteristici chimice Valori estimate Valori determinate
crt (%, s.u.) (%, s.u.)
1 Azot, N total 15-30 18,49
2 Fosfor, P205 10.0-20.0 21,79
3 Potasiu, K20 25-35 28,33
4 Fier, Fe 0.1-0.5 0,04
5 Cupru, Cu 0.1-0.5 0,01
6 Zinc, Zn 0.1-0.5 0,18
7 Magneziu, MgO 0.05-0.1 0,23
8 Mangan, Mn 0.1-0.5 0,20
9 Bor, B 0.05-0.1 0,05
10 | Sulf, SO3 1.0-2.0 1,11
11 | Carbon organic 4.0-6.0 4,89
12 | Substante organice din care: 12.0-16.0 12,81
13 - compusi humici 4.0-8.0 7,33
14 | - compusi fulvici 0.001 0,001
Fertilizant experimental ,,OMI 2”
Nr. Concentratie solutie fertilizant Caracteristici fizice
Crt. (%) pH Conductivitate
(unit.de pH) (microS/cm)
1 Solutie de concentratie 5% 7,11 4660
2 Solutie de concentratie 1% 7,09 1288
3 Solutie de concentratie 0,5% 7,06 837
4 Solutie de concentratie 0,25% 7,16 587




Fertilizant experimental ,,OMI 3”

Caracteristici chimice ‘ Valori estimate ‘ Valori determinate
crt %, S.U. %, S.U.

Fertilizant experimental ,,OMI 3”

Nr Concentratie solutie fertilizant | Caracteristici fizice |

unit.de pH microS/cm



Varianta

Agrofond

Fertilizare extraradiculara aplicata

VI N Nefertilizat foliar — Martor “M0”

V2N Fertilizat foliar cu “ECO 1”

V3N Fertilizat foliar cu “ECO 2”

V4 N Fara fertilizare de baza Fertilizat foliar cu martor “F111”

V5N Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 1”
V6 N Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 2”
V7N Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 2”
V1F Nefertilizat foliar — Martor “M0”

V2 F Fertilizat foliar cu “ECO 1”

V3 F Fertilizat foliar cu “ECO 2”

V4 F Fertilizare de baza cu NPK | Fertilizat foliar cu martor “F111”

V5 F 15.15.15 Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 17
V6 F Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 2
V7F Fertilizat foliar cu fertilizant experimental “OMI 2”




b). Pentru efectuarea experimentarilor agrochimice in solar au fost infintate culturile de tomate si
castraveti.

Conform metodologiei si schemelor de testare agrochimica utilizate experimentarile au fost infiintate in solar rece, pe  un
sol cu fertilizare de baza efectuata cu gunoi de grajd.

Suprafata infiintata a fost de 250 m? la tomate (un rand a cate 28 — 30 plante pentru fiecare varianta), respectiv de 800 m? la
castraveti (2 randuri a cate 50 — 55 plante pentru fiecare varianta).

Fertilizarea curenta s-a efectuat prin picurare cu o gama complexa de ingrasaminte lichide si hidrosolubile de tip NPK cu

CINCNIC PDTYC 1) ] Maohm

Fertilizant aplicat Agrofond Nr. plante / rand




Schema utilizata experimental pentru testarea fertilizantilor pe cultura extratimpurie de castraveti — soiul MIRABELLE F1—
ciclul scurt, in solar rece, cuprinzand un numar de 6 variante infiintate pe un agrofondul cu fertilizare de baza organica, este redata
in tabelul 12.

Fertilizarea curenta s-a efectuat prin picurare cu o gama complexa de ingrasaminte lichide si hidrosolubile de tip NPK cu
microelemente, precum si cu calciu si magneziu.

Fertilizarea culturilor in faza de vegetatie s-a efectuat prin udare cu picatura si extraradicular. Suprafata experimentala
utilizata, infiintata, a fost de cca. 800 m?.

S-au efectuat tratamente fitosanitare curente culturii de castarveti in solar.

Au fost aplicate 4 tratamente extraradiculare cu fertilizantii experimentali organominerali, la intervale de 7 — 10 zile, solutii

de concentratie 1%.

Schema experimentarilor efectuate pe castraveti in solar

1\'11'. Fertilizant aplicat Agrofond Nr. plante / rand
varianta
1 MO* 50-55
2 ECO 1 Fertilizare de baza 50 - 55
3 ECO 2 efectuata cu gunoi de 50 - 55
4 OMI 1 grajd 50 - 55
5 OMI 2 50 - 55
6 OMI 3 50-55

Nota: * Martor nefertilizat extraradicular




¢). Pentru efectuarea experimentarilor agrochimice in loturi demonstrative la S.C. Dyana S.R.L., localitatea Traian,
judetul lalomita (ferma certificata pentru productia “eco”) au fost infiintate culturile de grau si floarea soarelui.

Experimentarile s-au efectuat in conformitate cu principiile si metodele de cultivare si aplicare a fertilizantilor si tratamentelor
fitosanitare in agricultura ecologica.

Fiecare varianta infiintata a avut o suprafata de cca. 300 m?, teren aflat in conversie.

Fertilizantii experimentali si martorii (doua ingrasaminte certificate “Eco”) au fost aplicati extraradicular ca solutii de 1%, in doze
de 6 litri / ha, in trei tratamente, atat la grau cat si floarea soarelui.

Combaterea buruienilor s-a efectuat numai prin lucrari mecanice.

Schemele utilizate experimental pentru testarea fertilizantilor pe grau de toamna si floarea soarelui, cuprind un numar de patru
variante si au fost infiintate pe un agrofondul cu fertilizare de baza organica (gunoi de grajd) .




care:

Analize complexe fizice si chimice efectuate pana in etapa II a a proiectului - peste 900, din

v’ planta si sol: peste 780 reprezentand analize fizice si de elemente chimice (efectuate de
[.N.C.D.P.A.P.M — ICPA Bucuresti);

v’ fertilizanti chimici si materii prime : peste 80 reprezentand analize fizice si de elemente
chimice (efectuate de .LN.C.D.P.A.P.M — ICPA Bucuresti);

v analize complexe termogravimetrice efectuate pe materii prime, intermediari si fertilizanti
experimentali: 20 (efectuate de Universitatea din Craiova, Facultatea de Fizica)

v analize complexe FTIR prin difractie de raze X efectuate pe materii prime, intermediari si
fertilizanti experimentali: 20 (efectuate de Universitatea din Craiova, Facultatea de Fizica)
v' analize microbiologice si al nivelului potential de respiratie a solului, precum si de
compatibilitate intre fertilizanti si planta (efectuate de I.N.C.D.P.A.P.M — ICPA Bucuresti);
v analize de sol efectuate cu trusa mobila (efectuate de S.C. Marcoser S.R.L. Matca);

v’ analize privind determinarea de parametrii ai fotosintezei in timpul vegetatiei (efectuate de

[.N.C.D.P.A.P.M — ICPA Bucuresti si S.C. Marcoser S.R.L. Matca);



Experimentari agrochimice efectuate pe tomate in Casa de vegetatie

Pentru evaluarea diferentelor intre variantele experimentale, s-au folosit datele obtinute din prelucrarea statistica
utilizandu-se testul Fischer, DL — urile si testul Tukey.

Productia (g/planta)
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DL 1% 287.38

- DL 5% 201.44
DL 0.1% 410.28




In cazul experientelor efectuate pe un agrofond cu fertilizare de baza efectuarea testului F a indica faptul ca p
nute prin aplicarea extraradiculara a solutiilor fertilizante au inregistrat diferente nesemnificative.

Cauza
variabilitatii
Totala
Fertilizanti
Eroare

SP GL s?

653613.2 20.0
319132.6 6.0
319233.1 14.0

Semnificatia

53188.8
22802.4

o

Tip fertilizant

Indicator
Productie

Diferenta fata
de martor

Diferenta fata
de martor

(®

®

(%)

Semnificatia

Medie productie Eco

899.7

0.0

100.0

F 1

1110.0

210.3

123.4

OMI 1

943.3

43.7

104.9

OMI 2

1080.0

180.3

120.0

OMI 3

835.0

-64.7

92.8

DL 5%

201.44

Productie, g

DL 1%

287.38

Productie, g

DL 0.1%

410.28

Productie, g
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Experimentari agrochimice efectuate pe floarea soarelui in Casa de vegetatie

Experimentarile agrochimice efectuate prin aplicarea foliara a fertilizantiilor experimentali pe cultura de floarea soarelui,
soiul Justin, s-au efectuat pe un agrofond constituit dintr-un cernoziom vermic cu caracteristicile: 3,1 — 3.5 % humus, 0.15 — 0.25 % azot,
fosfor mobil (P solubil in AL) cu valori cuprinse intre 40 — 140 ppm, bine aprovizionat cu potasiu mobil (K solubil in AL), respectiv 180 —
340 ppm si un pH alcalin de 7.8 — 8.2 unitati de pH.

Schema utilizata pentru efectuarea experimentarilor agrochimice

Nr. Fertilizant aplicat Agrofond Nr. repetitii
varianta
1 Mo~ 3 repetitii
2 ECO 1 Nefertilizat — “NF” 3 repetitii
3 ECO 2 (fara fertilizare de baza) 3 repetitii
4 F 111 3 repetitii
5 OMI 1 3 repetitii
6 OMI 2 3 repetitii
7 OMI 3 3 repetitii
8 Mo* 3 repetitii
9 ECO 1 Fertilizare de baza — 3 repetitii
10 ECO2 “FB” 3 repetitii
11 F 111 Ingrasamant complex 3 repetitii
12 OMI 1 NPK15.15.15. 3 repetitii
13 OMI 2 3 repetitii
14 OMI1 3 3 repetitii
. martor nefertilizat foliar (M0);
. martori fertilizanti certificati “ECO” (ECO 1 si ECO 2);
. martor fertilizant extraradicular clasic, lichid, de tipul NPK 1:1:1 cu microelemente.

Fertilizanti experimentali au fost aplicati ca solutie apoasa de concentratie 0,5 %, in cantitate de 30 ml / vas / planta, in numar de 3
tratamente la intervale de cate 10 — 15 zile.
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Analiza variantei pentru experienta monofactoriala
- Floarea Soarelui, agrofond fara fertilizare de baza -

Cauza
variabilitatii SP GL s? Semnificatia Proba F
Totala 186.64 20.0
Fertilizanti 143.06 6.0 23.843 S 8.38
Eroare 39.84 14.0 2.8460

Din analiza variantei, s-a observa ca modificarea masei semintelor la floarea soarelui, datorata aplicarii solutiilor fertilizante,
difera foarte semnificativ.

Pentru a urmarii stabilirea semnificatiei diferentelor numai fata de o varianta derfinita ca martor s-a folosi metoda diferentelor
limita (DL)

. Diferenta Diferenta
M RSO fata de fata de . .
Varianta (fara FB) martor martor Semnificatia
fertilizare o
g g Yo
M 6.98 0.00 100.0
Eco 2 8.67 1.69 124.3 ns
Eco 1 8.18 1.21 117.3 ns
OMI 1 10.25 3.3 147.0 i
OMI 2 14.90 7.9 213.6 RS
OMI 3 11.85 4.9 169.9 S
F 111 12.80 5.8 183.5 RS
DL 5% 296 ¢
DL 1% 410 g
DL 0.1% 570 ¢




Analiza variantei pentru experienta monofactoriala
- Floarea Soarelui, agrofond cu fertilizare de baza -

Cauza variabilitatii SP GL s? Semnificatia | Proba F
Totala 744.77 20.0

Fertilizanti 581.92 6.0 96.986 _
Eroare 139.23 14.0 9.9451

Din prelucrarea datelor experimentale s-a constatat ca masa semintelor la floarea soarelui, in urma aplicarii solutiilor fertilizante, difera
foarte semnificativ.
Pentru stabilirea semnificatiei diferentelor numai fata de o varianta definita ca martor, s-a folosi metoda diferentelor limita (DL)

Masa semnite Diferenta fata | Diferenta fata
(cu FB) de martor de martor Semnificatia
Tip fertilizant
g g %

MO 20.80 0.00 100.0 -
Eco 2 33.10 12.30 159.1 S
Eco 1 31.90 11.10 153.4 S
OMI 1 36.15 15.4 173.8 S
OMI 2 37.30 16.5 179.3 IS
OMI 3 31.10 10.3 149.5 s
F 111 36.75 16.0 176.7 RS

DL 5% g4, o

DL 1% 7.67 g

DL 0.1% 10.66 ¢




—o— Agrofond NF —eo— Agrofond cu FB

Spor productie (%)

Medie OMI 1 oMl 2 OMI 3 F 111
ECO

m Agrofond fara FB @ Agrofond cu FB

Variante fertilizare




Rezultatele obtinute prin aplicarea testului
Tukey confirma obtinerea unor diferente de
productie distinct semnificative in cazul
aplicarii fertilizantilor experimentali OMI 1 si
OMI 2, respectiv semnificative pentru OMI 3,
fata de martorul MO.

Sinteza rezultatelor obtinute prin aplicarea testului Tukey
Masa seminte floarea soarelui, agrofond cu fertilizare de baza

1:; P1 P2 Mals); o Mals): o Ylfﬁ(;;;e Semnificatie
1 |MO Eco 2 20.80 33.10 6.76 o
2 MO Eco 1 20.80 31.90 6.10 *
3 |MO OMI 1 20.80 36.15 8.43 o
4 MO OMI2 |20.80 37.30 9.06 o
5 |MO OMI3 [20.80 31.10 5.66 *
6 |MO F 111 20.80 36.75 8.76 o
7 |Eco?2 Eco 1 33.10 31.90 0.66 ns
8 |Eco?2 OMI 1 33.10 36.15 1.68 ns
9 |Eco?2 OMI2 |33.10 37.30 2.31 ns
10 |Eco 2 OMI3 |33.10 31.10 1.10 ns
11 |Eco?2 F 111 33.10 36.75 2.00 ns
12 |Eco 1 OMI 1 31.90 36.2 2.33 ns
13 |Eco 1 OMI2 |31.90 37.30 2.97 ns
14 |Eco 1 OMI3 |31.90 31.10 0.44 ns
15 |Eco 1 F 111 31.90 36.75 2.66 ns
16 |OMI 1 OMI2 [36.15 37.30 0.63 ns
17 |OMI 1 OMI3 [36.15 31.10 2.77 ns
18 |OMI 1 F 111 36.15 36.75 0.33 ns
19 |OMI 2 OMI3 |37.30 31.10 3.41 ns
20 |OMI 2 F 111 37.30 36.75 0.302 ns
21 |OMI3 F 111 31.10 36.75 3.103 ns




Experimentarilor agrochimice in loturi demonstrative, ferma S.C. Dyana S.R.L., loc. Traian, Ialomita.

In cadrul experimentarilor agrochimice a fost testata solutia fertilizanta complexa OMI 2, comparativ cu doi martori certificate
pentru utilizare in agricultura ecologica ECO 1 s1 ECO 2, fertilizanti utilizati si in cazul testarii in Casa de Vegetatie.

Culturile pe care s-au efectuat testarile au fost grau si floarea soarelui, organizate in variante pe parcele de 300 m>.

Sunt prezentate rezultatele pentru indicatorit MMB (masa a 1000 boabe) obtinute prin masuratori efectuate la grau, soiul Flamura.

Valori obtinute pentru indicatorului MMB la grau

Varianta MMB (g/varianta)
fertilizare (media repetitiilor)
MO 36.1
ECO 2 37.0
ECO 1 35.9
OMI 2 37.3
Analiza variantei pentru experienta monofactoriala
Cauza variabilitatii SP GL s? Semnificatia | Proba F
Totala 31.47 11.0
Fertilizanti 4.38 3.0 1.461 s 29.056
Eroare 0.40 8.0 0.0503

Din prelucrarea statistica a datelor experimentale s-a observat ca in cazul indicatorul MMB la grau, diferentele datorate aplicarii

solutiilor fertilizante, difera distinc semnificativ.
Pentru a urmari stabilirea semnificatiei diferentelor numai fata de o anume solutie fertilizanta definita ca martor,

metoda diferentelor limita (DL).

s-a folosit

Semnificatia variantelor fata de martorul nefertilizat extraradicular (MO0)

Diferent | Diferent
Tip fertilizant MMB DIEAGE | AERGE Semnificatia
(2) martor martor
(@ (%)
MO 36.07 0.00 100.0 -
ECO 2 36.99 0.92 102.5 B
ECO 1 35.87 -0.21 99 4 ns
OMI 2 37.31 1.2 103.4 I
DL 5% 0.42 | MMB, g
DL 1% 0.62 | MMB, g
DL 0.1% 0.92 | MMB, g




Analiza statistica a indicatorului MMB la floarea soarelui

Cauza variabilitatii

Totala
Fertilizanti
Eroare

Varianta MMB (g/varianta)
fertilizate media repetitiilor

pfactoriala

semnificatia

Proba F

koksk

991.657

de martorul nefertilizat extraradicular (MO0)

[Diferenta fata Dgi;e;:a
. o MMB de martor
Varianta fertilizare @ martor
s ©) (%)

MO 37.67 0.00 100.
39.43 1.76 104.
38.43 0.76 102.
41.93 4.3 111.

DL 5% 0.19MMH, ¢

DL 1% 0.28l MMH, ¢

DL 0.1% 0.42]MMH, ¢

2le datorate aplicarii solutiilor fertilizante difera foarte semnificativ
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! _z_i'r%a solutie de concentratie 0.5

dezvoltare a coroanei foliare de 50 - 60 cm. : ! E
] La desfintarea culturilor s-au efectuat aprecieri privind parametrii
nalize privind valoarea nutrientilor din frug si.sfrunze,s utilizan




semnificativ

j__
S 0 |

erminat in fructele de castravete, datorat

Varianta Sporuri obtinite in urma aplicarii fertilizarii extraradiculare

fertilzare %
| Productie | Brix | VitaminaC | Acid. totala |
:
3 | 1078 | 1048 | 1154 |
DR O 146 | 1109 |
e 102 [ 1130 |
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Cultunle de tomate si ﬂoarea soarelui infiintate in Casa de vegetatle LN.C.D: P.A P M ICPA Bucurestl
; Cultun mﬁmtate de tomate si castravetl in solar la Matca
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\ctivitati de analiza si instruire efectuate in LICCI al L.N.C.D.P.A.P.M. — ICPA
pe echipamente achizitionate in proiecte MAKIS



INVENTICA - 2009
Stand - ICPA

Determinari fotosinteza
Casa de vegetatie

INDAGRA FARM - 2009
Stand SC MARCOSER

Determinari microelemente - LICCI Determinari fosfor si potasiu - LICCI




